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Forkortningar och forklaringar

Term Forklaring

ADR ”European Agreement Concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Road”
Europeiska foreskrifter for transport av farligt gods pa vag och i
terrang.

ALARP “As Low As Reasonably Practicable”

Det riskomrade inom vilket fler restriktioner/atgarder bor vidtas for
att reducera risken forutsatt att restriktionerna/atgarderna ar
rimliga utifrdn bade ett praktiskt och ett samhallsekonomiskt
perspektiv.

BLEVE “Boiling Liquid Expanding Vapour Cloud Explosion”
Olyckshandelse som kan intraffa om en tank med
tryckkondenserad brandfarlig gas utsatts for yttre brand. Trycket i
tanken stiger och pa grund av den inneslutna méangdens expansion
kan tanken rdmna. Vid en BLEVE bildas ett eldklot som ger upphov
till varmestralning och tryckeffekter pa mycket stora avstand.

RID “Regulations concerning the International Carriage of Dangerous
Goods by Rail”
Europeiska foreskrifter for transport av farligt gods pa jarnvag.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Perstorps kommun Gvervager att prova lamplig markanvandning for befintlig byggnad Ybbasen inom
fastigheten Gaddan 13 i Perstorp. Den anvandning som kommunen vill préva ar bostader och centrum.
Byggnaden ligger nara Skanebanan (jarnvag) och vag 21 vilka bada ar transportleder for farligt gods. Pa grund
av avstandet behover risker med avseende pé transporter av farligt gods beaktas.

D3 fastigheten dven ligger inom det omrade for vilket Perstorp industripark enligt tidigare QRA utgor en risk
bedoms dven risken med avseende pa denna. Denna bedomning sker baserat pa de resultat och
berakningar som tagits fram i genomford QRA.

Syftet med denna utredning ar att i ett tidigt skede utreda lampligheten av planerad markanvandningen med
avseende pa narliggande farligt godsleder och industripark samt, i den man som ar mojligt baserat pa den
valda analysmetoden, bedoma eventuellt behov av skyddsatgarder for att reducera risken till tolerabla
nivaer.

1.2 Omfattning och avgransningar

Denna utredning omfattar endast plotsliga och ovantade olyckshandelser som kan ge upphov till negativ
paverkan pd manniskors liv och/eller hilsa. Negativa halsoeffekter till foljd utav lAngsiktig exponering s som
utslapp till luft, buller och liknande beaktas inte i denna utredning.

Utredningen har begransats till det som i RIKTSAM kallas vagledning 1 och 2.

1.3 Regelverk och styrande dokument

| detta avsnitt redovisas relevanta lagar, foreskrifter, rekommendationer och andra vagledande eller
styrande dokument som utredningen omfattas utav.

1.3.1 Plan- och bygglagen (2010:900)

Plan- och bygglagen (2010:900) anger bestdmmelser om planlaggning av mark och vatten och om byggande.
| dessa bestdmmelser anges bland annat att bebyggelse och byggnadsverk ska lokaliseras till mark som ar
lamplig for andamalet utifran ett flertal aspekter, daribland manniskors héalsa och sakerhet. Vidare anger
bestammelserna dven att bebyggelse och byggnadsverk ska utformas och placeras pa ett sddant satt att det
ger ett ldmpligt skydd mot uppkomst och spridning av brand, trafikolyckor och andra olyckshéndelser.

1.3.2  Miljdbalken (1998:808)

De allmanna hansynsreglerna i miljobalkens (1998:808) andra kapitel galler alla verksamhetsutdvare och
syftar framfor allt till att forebygga skada pa méanniskors halsa och miljon. Det &r i dessa regler som Ovriga
miljokrav i miljobalken har sin grund, darfor ska hansynsreglerna anvandas i alla de sammanhang dar
miljobalkens bestdmmelser galler. Riskutredning av en verksamhet ar ett viktigt verktyg for att uppfylla de
allménna hansynsreglerna, som bland annat handlar om att lokalisera verksamheten till mest ldmplig plats,
vidta atgarder for att minska negativ paverkan pa manniskor och miljén, anvdnda basta mojliga teknik samt
strava efter att undvika en hantering av produkter ar skadliga for miljén.
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MSB har tagit fram publikationen Olycksrisker och MKB vilket ar en vagledning avseende hur olycksrisker
skall hanteras i MKB processen. Publikationen syftar till att bidra till ett systematiskt arbete med risk och
sakerhetsfragor i processen for miljokonsekvensbedémning av verksamheter. En vedertagen process bidrar
till att 6ka forstaelsen for fradgorna och kvaliteten i MKB dokumenten. En 6kad forstaelse och kunskap bidrar
forhoppningsvis ocksa till att effektivisera processen och minska risken for att riskfragor forbises.

1.3.3 Riskpolicy fran Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra Gotalands lan

Lansstyrelserna i Skdne, Stockholm och Vastra Gotaland har tagit fram en gemensam riskpolicy
’Riskhantering i detaljplaneprocessen — Riskpolicy for markanvandning intill transportleder for farligt gods’
dar de anger att risker kopplat till farligt gods ska beaktas vid markanvandning inom 150 meter fran en
transportled for farligt gods [1]. Vidare ges i policyn dven en rekommendation pa lamplig markanvandning i
narheten av transportleder. Rekommendationen har delats upp i tre olika zoner, se Figur 1, dar zon A utgor
omradet narmast transportleden och zon C langst bort. Inom respektive zon ges rekommendationer pa
lamplig bebyggelse dar kanslighetsgraden 6kar med 6kat avstand till transportleden. Zonindelningen utgar
inte fran nagra fasta granser eller avstandsangivelser utan styrs utav riskbilden for det aktuella planomradet.

<
- Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA ZonB ZonC

L - odling G- bilservice B - bostider

v

P - parkering lytparkering) 1 - industri C - centrum

T - wafik K - kontor D - vérd

N - friluftsomrade U-lager H - vrig handel

(t.ex. motionsspar) N-friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (ovrig parkering) 5-skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och kenferens
H - séllanképshandel ¥ —idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande dskidarplatser)

Figur 1. Zonindelning f6r riskhanteringsavstand [1]. Zonerna representerar lamplig markanvandning i férhallande
till transportled for farligt gods. Zonerna har inga fasta granser.

1.3.4 RIKTSAM

Lansstyrelsen i Skane lan har tagit fram Riktlinjer for riskhansyn i samhaéllsplaneringen - Bebyggelseplanering
intill vdg och jarnvdg med transport av farligt gods [2]. Riktlinjen kallas vanligtvis RIKTSAM.

| RIKTSAM foreslas tre vagledningsnivaer for att sakerstélla att tillfredsstallande och jamforbar sakerhet
astadkoms i samhéllsplaneringen.

Notera att denna riskutredning anvander Vagledning 1 och 2 for att bedéma risknivan eventuella krav pa
skyddsatgarder.
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Vagledning 1
Vagledning 1 baseras enbart pa redan definierade skyddsavstand, och uttrycks som minimiavstand fér god
planering mellan transportleder och markanvandning, se Figur 2.

150 m D - Vard

S - Skola

< )»| B - Bostider, tit flerbostadsbebyggelse
K - Kontor, inkl. hotell och konferens

70m B - Bostiider, smahusbebyggelse
C - Centrum
K - Kontor, dock ej hotell

A
\ 4

Y - Idrotts- och spori)nléggningar, utan betydande askadarplats

J - Industri

U - Lager
< > G - Bilservice

Figur 2. Skyddsavstand mellan farligt godsled och olika typer av markanvandning [2]

Vagledning 1 forutsatter att de avstand som redovisas i Figur 2 efterfoljs. For att &stadkomma en lamplig
markanvandning i forhallande till transportleden ar det viktigt att hansyn tas till hur kanslig den planerade
markanvandningen ar i forhallande till de avstand som presenteras i Figur 2.

Persontathet och exploateringsgrad ar exempel pa faktorer som paverkar bedémningen, precis som
alderssammansattning, nedsatt rérelseformaga, spraksvarigheter, lokalkdnnedom, medvetenhet om olycka
etc. En lamplig lokalisering innebar att hansyn dven tas till platsens unika férhallanden sa som topografi,
byggnaders placering inom planomradet samt dess yttre och inre utformning.

Vagledning 2
Den féreslagna markanvandning avviker fran de principer som féreslas i Figur 2, men atgéarder eller platsens
unika forutsattningar och forhallanden medger att avsteg ar lampligt.

For att astadkomma en lamplig markanvandning i forhallande till transportleden &r det viktigt att dtgarder
eller platsens unika forhallanden och forutsattningarna pa ett trovardigt satt kompenserar for de avsteg fran
skyddsavstanden som avses. Avstegen skall analyseras genom en deterministisk riskanalys, dar det tydligt
framgar att konsekvenserna av det ”nettotillskott” av oénskade handelser elimineras av foérhallandena pa
platsen. Med nettotillskott avses den andel av individrisken som tillkommer genom att skyddsavstanden inte
kan tilldAmpas, se Figur 3.
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Detonation
= | J\/CE
BLEVE

Jetlamma

— Giftig gas

Pdélbrand (direkt)
Pélbrand (fordrajd)
- Giftig vatska (klass 3)

\ — G'ft'g vatska (klass 6)

———— Fratande vatska

Kumulativ férdelning, P(X>x)|utslapp

T T T T T T T

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

X, Avstand,m

Figur 3. Andel o6nskade konsekvenser vid olika avstand och scenarier [2].

Behovet att tillampa vagledning 2 kan t.ex. uppsta da ett bostadsomrade planeras 50 meter fran en
transportled som befinner sig lAngt ner i en brant sluttning. Av Figur 3 framgar att det minskade
skyddsavstandet ger ett tillskott av oonskade konsekvenser av bl.a. pélbrander, jetflammor, giftiga och
fratande vatskor samt giftig gas.

Syftet med den deterministiska riskanalysen blir i detta exempel att pavisa hur férhallandena pa platsen och
eventuella 6vriga atgarder eliminerar detta nettotillskott av risker, s& att det intuitivt framgar att
individrisknivan blir jamforbar med den som rader 70 meter fran transportleden.

Vagledning 3
Den foreslagna markanvandning avviker fran de principer som foreslas i Figur 2 samtidigt som platsens
forutsattningar eller forhallanden inte uppenbart medger avsteg.

For att astadkomma en lamplig markanvandning i forhallande till transportleden &r det viktigt att tgarder
eller 6vriga forutsattningar och forhallanden p3a ett trovardigt satt kompenserar for de avsteg fran
skyddsavstanden som avses, alternativt pavisar argument som kan revidera skyddsavstanden.

Avstegen skall analyseras genom en kombination av deterministisk och probabilistisk riskanalys, dar det

tydligt framgar att risknivaer for bade individ- och samhallsrisk hamnar pa en tolerabel niva, detta oavsett
om riskreducerande atgarder vidtas eller inte. De riskreducerande atgardernas effekter pa risknivan skall
redovisas.

Som namnt anvander denna riskutredning Vagledning 1 och 2 fér att bedoma risknivan eventuella krav pa
skyddsatgarder. Om kommunen valjer att ga vidare och prova andrad markanvandning i ett planédrende
beddms det sannolikt att en kompletterande riskutredning enligt vagledning 3 kommer att kravas for att i
detalj studera och verifiera riskniva samt erforderliga skyddsatgarder.
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1.4 Underlag

Nedan redovisas projektunderlag som nyttjats i utredningen. Externa referenser ingar ej har utan redovisas i
separat referenslista.

Tabell 1. Projektunderlag som nyttjats i utredningen.

Datum
1989-11-06

1989-11-06

1989-11-06

1989-11-06

1989-11-06

1989-11-06

Handling
Bygglovsritning kvarter Gaddan — Kallarplan

Bygglovsritning kvarter Gaddan — Entréplan

Bygglovsritning kvarter Gdddan — Bostadsplan 1
Bygglovsritning kvarter Gdddan — Bostadsplan 2
Bygglovsritning kvarter Gdddan — Bostadsplan 3

Bygglovsritning kvarter Gaddan - Situationsplan

Uppréattad av

Carin Vestin
Arkitektkontor
Carin Vestin
Arkitektkontor
Carin Vestin
Arkitektkontor
Carin Vestin
Arkitektkontor
Carin Vestin
Arkitektkontor
Carin Vestin
Arkitektkontor
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2 Riskhansyn vid fysisk planering

2.1 Fysisk planering

Fysisk planering regleras av plan- och bygglagen och miljébalken och &r en delprocess i
samhallsplaneringen som reglerar anvandningen av mark- och vattenomraden i tid och rum. Denna process
utgors vanligtvis utav oversiktsplaner och detaljplaner vilka tas fram av kommunen som ar
sjalvbestammande i dessa fragor. | denna process har Lansstyrelsen en radgivande och granskande roll.
Vidare ar Lansstyrelsens uppgift dven att foretrdda och samordna statens intressen samt bevaka sarskilda
fragor kopplat till bland annat riksintressen och fragor som ror halsa och sakerhet.

2.2 Risk

Risk ar ett begrepp som kan tolkas pa flera olika satt. Det som avses med risk i denna utredning &r
kombinationen av en odnskad handelses sannolikhet multiplicerat med omfattningen av denna oénskade
handelses konsekvens. Denna kombination kan vara kvalitativt och/eller kvantitativt bestdmda. Vanligtvis
diskuteras/kvantifieras risk utifran tva olika riskmatt, individrisk och samhallsrisk.

Individrisk, eller platsspecifik risk, &r risken per ar for att en enskild individ ska omkomma till féljd av en
specifik handelse och pa en specifik plats. Individrisk anvands for att se till att en enskild fiktiv person som
stadigvarande antas vistas pa en viss punkt inte ska utsattas for oacceptabelt hoga risknivaer. Eftersom
individrisken baseras pa en enskild individ tar den inte hansyn till hur manga personer som faktiskt vistas
inom ett specifikt omrade eller under hur langa tidsperioder de uppehaller sig pa platsen [3].

Samhallsrisk, eller kollektivrisk, visar den ackumulerade sannolikheten for att ett visst antal personer skall
omkomma till féljd utav konsekvenserna av en specifik oonskad handelse. Till skillnad fran individrisken s&

forsoker samhallsrisken ta hansyn till den faktiska befolkningssituation som rader inom studerat omrade -

hur manga som vistas pa platsen, vid vilka tider pa dygnet de vistas dar samt hur lange de uppehaller sig pa
platsen innan de lamnar platsen [3].

2.2.1 Riskhansyn

Kommunernas oversiktsplaner och detaljplaner provas utav Lansstyrelsen med avseende pa miljo, halsa
och risk for olyckor. Riskhansyn ar saledes en hogst relevant aspekt i fysisk planering och det ar viktigt att
lyfta redan tidigt i planeringsprocessen for att minska sarbarhet och 6ka planomradets robusthet [4].

Alla verksamheter ar forknippade med risker som manniskor till viss grad accepterar, och nytta i en aspekt
balanseras med en riskkostnad i densamma. | planprocessen innebar en alltfor strikt riskhdnsyn mycket
stora skyddsavstand fran transportleder och verksamheter, vilket i sin tur kan innebara dalig
stadsuppbyggnad och ineffektiv markanvandning. En riskanalys i en planprocess syftar darfor till att
optimera markanvandningsnytta till en lag riskkostnad.

2.3 Metodik, principer och kriterier for riskvardering

2.3.1 Metodik for riskhantering

Riskhanteringsprocessen bestar utav ett systematiskt och iterativt arbete for att kontrollera och/eller
reducera olycksrisker. Processen kan dvergripande delas in i tre olika steg:

. Riskanalys

. Riskvardering
Sida 6
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. Riskreduktion

Dessa olika steg innefattar allt fran identifiering av riskkallor, skyddsobjekt och potentiella olyckshandelser
till vardering av sannolikhet fér och konsekvens utav dessa olyckshandelser samt beslut om och
genomforande av sdkerhetshojande atgarder och uppféljning av att besluten resulterar i avsedd paverkan pa
riskbilden. | Figur 4 nedan redovisas en schematisk bild 6éver processen.

Riskanalys \
- omfattning/syfte
- identifiering av risker
- berakning av riskerna
\4
Riskvérdering
- beslut om tolerabel riskniva Riskhantering
- atgardsforslag och verifiering
\4
Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande
- genomférande
- 6vervakning /

Riskbedomning

Figur 4. Metodik fér riskhantering [1].

2.3.2 Allmant om kriterier for riskvardering

For att avgéra om risknivan ar acceptabel eller ej anvands olika acceptanskriterier for riskvardering. Dessa
acceptanskriterier ar utryckta som en maximalt tilldten sannolikhet for att en olycka med en given
konsekvens skall f4 tillatas intraffa. Vidare ar acceptanskriterierna definierade utifran tre olika nivaer dar en
risk kan vara antingen acceptabla, acceptabla med restriktioner/atgarder eller oacceptabla. Denna princip
for riskvardering askadliggors i Figur 5 nedan [3].

Omrade med
oacceptabla risker

Omrade som kan tolereras om
rimliga atgarder dr vidtagna.

ALARP

Omrade dar risker kan anses vara sma

Figur 5. Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier [3].

Enrisk anses vara acceptabel med restriktioner/atgarder da risknivdn hamnar inom ett omrade som
vanligtvis benamns "ALARP” vilket star for ”As Low As Reasonably Practicable”. | de fall en risk fér en olycka
hamnar inom detta omrade bor mer restriktioner/atgarder vidtas for att reducera risken sa mycket som
moijligt forutsatt att restriktionerna/atgarderna ar rimliga utifran bade ett praktiskt och ett
samhallsekonomiskt perspektiv. Konkret innebar detta en kombination av olika sdkerhetshéjande
restriktioner/atgarder kan rekommenderas efter en avvagning avseende riskreduktionen i forhallande till
restriktionens/atgardens kostnad. Restriktioner/atgarder kan t.ex. utgéras av separering for att skapa ett
storre avstand till riskkallan, differentierad bebyggelse for att minska bebyggelsens kanslighetsgrad samt
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byggnadstekniska atgarder och utformning av byggnaden och omradet intill riskkéallan. | Figur 6 redovisas hur
ALARP-zonen kan definieras med kvantitativa matt vid bedomning av samhallsrisk.

1x10-3
1x104
1x10°

1x10°6

1x107 Alagp

Frekvens per ar, F

1x108

F -
Ory, u'f)ba
'

1x10°
sk

1X 10*10 !
1 10 100 1000 10000

Antal omkomna per ar, N

Figur 6. Illustration av ALARP-zonen for samhallsrisk med exempel pa riskvarderingskriterier [3].

2.3.3 Raddningsverkets (MBS:s) fyra principer for riskvardering

For olycksrisker som kan medféra risk for manniskors liv och halsa beddmes risknivaerna utifran fyra
Overgripande principer som tagits fram av tidigare Raddningsverket, nuvarande MSB [3]:

. Rimlighetsprincipen — Risker som kan elimineras eller reduceras med tekniskt och ekonomiskt
rimliga medel ska alltid atgardas (oavsett den faktiska risknivan).

. Proportionalitetsprincipen - Den sammanlagda risknivan fran en verksamhet bor sté i proportion till
den nytta, i form av exempelvis produkter och tjanster, som verksamheten medfor.

. Fordelningsprincipen — Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfor, vara skaligt
fordelade inom samhallet.

. Principen om undvikande av katastrofer — Om risker inte kan elimineras bor konsekvensen hellre
ske i form av mindre handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av storre katastrofer.

Proportionalitets- och fordelningsprincipen och principen om undvikande av katastrofer uppfylls vid en
vardering av risken utifran de kvantitativa varderingskriterierna for individ- och samhallsrisk.
Rimlighetsprincipen kan uppfyllas genom exempelvis en sa kallad kostnad-nytta-analys [3].

2.3.4 Risker for tredje man

N&r man genomfor en riskvardering eller diskuterar en olyckshandelse utifran kriterier for risktolerans ar det
viktigt att beakta graden av frivillighet for en individ att exponeras for den aktuella risken. Med anledning av
detta sa skiljer man pa personer som har en anknytning till den aktuella riskkallan, t.ex. personer som
arbetar vid riskkallan, och personer ur allméanheten, ofta bendmnda som "tredje man”. Denna uppdelning
grundar sig i den fordelningsprincip, se avsnitt 2.3.3, som menar att enskilda individer inte ska utsattas for
oproportionerligt stora risker i forhallande till den nytta som riskkallan medfor till dem.
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For verksamheter utgors tredje man vanligtvis av utomstaende personer som inte ar inblandade i
verksamhetens riskbild men som anda riskerar att paverkas negativt i handelse av en olycka. Med avseende
pa transporter av farligt gods eller andra risker vid fysisk planering utgoérs tredje man vanligtvis av narboende,
personer som befinner sig pa offentliga platser eller i lokaler i riskkdllans narhet. Den riskniva som kan
tolereras for tredje man bor vara mycket lag eftersom dessa personer vanligtvis endast har liten, eller ingen,
nytta av den risk som verksamheten medfor. For att risknivan ska bli tolerabel med avseende pé tredje man
kan darfor sakerhetshojande atgarder bli nédvandiga, och markanvandning kan behova regleras genom att
planera for exploatering avsedd for lag persontathet.

2.3.5 DNV:s foreslagna kriterier
Det finns for ndrvarande inget nationellt faststallt beslut om vilket tillvagagangssatt eller vilka kriterier som
ska anvandas vid riskvardering inom plan-/bygglovsprocessen i Sverige. Praxis ar dock att vid riskvardering
anvanda sig utav ”Det Norske Veritas” (DNV) forslag pa riskkriterier for individ- och samhallsrisk [3].
For individrisk foreslog DNV foljande kriterier:
. Ovre grans for omrade dar risker, under vissa forutsattningar, kan accepteras: 107 per ar.
. Ovre grans for omrade dar risker kan kategoriseras som laga: 107 per ar.

For samhallsrisk foreslog DNV foljande kriterier:

. Ovre grans for omrade dar risker under vissa férutsattningar kan tolereras: F=10"* per &r fér N=1 med
lutning pa F/N-kurva: -1.

. Ovre grans fér omrade dar risker kan kategoriseras som laga: F=10° per &r fé6r N=1 med lutning p& F/N-
kurva: -1.

Sambhallsriskkriterierna ovan berdknas med frekvenser for 1 km transportled och avser ett omrade pa 1 km?
med den tillkommande bebyggelsen placerad i mittpunkt.

2.3.6 RIKTSAM:s kriterier

RIKTSAM [2] har olika kriterier beroende pa vilka avsteg frdn rekommenderade avstand man avser prova.
Vid planering av féljande markanvandning;

e H-Handel (sadllankdpshandel)

e J-Industri

e G -Bilservice

e U-Lager (utan betydande handel)

e E-Tekniska anlaggningar (6vriga anlaggningar)

e P -—Parkering (6vrig parkering)

med ett kortare skyddsavstand dn 30 meter fran transportleden, bor situationen kunna bedémas tolerabel
om foljande kombinationer av kriterier uppfylls:
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o Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att individrisken understiger 10 per ar.

o Den deterministiska analysen kan pavisa att riskerna med harda konstruktioner eller motsvarande,
som kan orsaka skada péa eventuellt avakande fordon, kan undvikas.

Vid planering av féljande markanvandning;

e B-Bostader (smahusbebyggelse)

H - Handel (6vrig handel)

K —Kontor (i ett plan, dock ej hotell)

U - Lager (&ven med betydande handel)

Y - Idrotts- och sportanlaggningar (utan betydande askadarplats)
e C-Centrum

N - Friluftsomréade

e R-Kultur

med ett kortare skyddsavstand an 70 meter fran transportleden, bor situationen kunna bedémas tolerabel
om foéljande kombinationer av kriterier uppfylls:

o Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att individrisken understiger 106 per ar.

o Den deterministiska analysen kan pavisa att det "nettotillskott” av oonskade handelser reduceras
eller elimineras av forhallandena pa platsen eller efter atgarder.

Vid planering av féljande markanvandning;

e B -Bostader (flerbostadshus i flera plan)

e K-Kontor (hotell)

e D-Vard

e S-Skola

e Y -lIdrotts- och sportanlaggningar (med betydande askadarplats)

med ett kortare skyddsavstand an 150 meter fran transportleden, bor situationen kunna bedémas tolerabel
om foéljande kombinationer av kriterier uppfylls:

o Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att individrisken understiger 10”7 per ar.

o Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att samhallsrisken understiger 10 per ar dar N=1 och 10
7 per ardar N=100.
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o Dendeterministiska analysen kan péavisa att tillskottet av oonskade handelser reduceras eller
elimineras av forhdllandena pa platsen eller efter atgarder.

2.3.7 Jamforelse av andra olycksrisker i samhallet

IPS, Intresseféreningen for Processékerhet, har i sin publikation ”Tolerabel risk inom kemikaliehanterande
verksamheter” sammanstallt ett antal olika risker for att omkomma som existerar i samhallet. Risken att
omkomma under sin livstid &r 100%, eller uttryckt i termer av sannolikhet s& ar sannolikheten att omkomma
1 for alla manniskor. Om man antar att en livslangd uppgar till 100 &r och risken att omkomma skulle
fordelas jamnt under en livstid sa skulle risken att omkomma ett enskilt &r uppga till 1/100 per ar eller 1%.
Sannolikheten ar dock ej jamnt fordelad utan varierar 6ver en livstid. Lagst sannolikhet att omkomma rader
vid ca 7-ars alder da sannolikheten uppgar till ca. 0,0001 per ar, eller 10 per ar.

Befintlig statistik visar att risken att omkomma till f6ljd av en olyckshéndelse i Sverige uppgar tillca. 4-10*
per ar fér man och 3-10* per ar for kvinnor. Vidare visar statistiken att risken for att omkomma i arbetsolycka
i Sverige ar 2-10°° per &r for mén och 2- 107 per &r for kvinnor. Aven risken for att omkomma till féljd av en
byggnadsbrand ar i storleksordningen 2-10°° per ar och sannolikheten att omkomma pga. blixtnedslag ar ca
4-107 per ar [5]. | Figur 7 gors en jamforelse mellan individrisker for olika olyckshandelser i samhallet och de
individrisker vid transport av farligt gods som anges i avsnitt 2.3.5.

Sannolikhet att omkomma vid olika olyckshandelser i forhallande till kriterier fran DNV

1:107 (1 géng pa 1 000 ar) F 1r \
Oacceptabel risk
1:10* (1 gdng pa 10 000 ar)
1:10% (1 gdng pa 100 000 ar) <
1:10 (1 géng pa 1 miljoner ar) ALARP
- . . s . /
1.107 (1 géng pa 10 miljoner ar) <
Fo bar risk
1-10® (1 géng pa 100 miljoner ar) oremnaree
4 )
° 8 Riskkriterier frdn DNV
Q\a\sg\‘ {ﬁ;\\a(\ | iskkriterier fran
ol

Figur 7. Jamforelse mellan olika individrisker i samhéllet och riskkriterier fran DNV (se avsnitt 2.3.5).
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3 Grundlaggande forutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs de grundlaggande forutsattningar for studerad fastighet och for den foreslagna
markanvandning som skall utredas i denna rapport.

3.1 Aktuell hastighet och foreslagen markanvandning

Den aktuella fastigheten, Gdddan 13, ligger i narheten av jarnvagsstationen i Perstorp, se Figur 8.

k) 'L‘ v’ 8 )
/AXE_N R
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, \
g GADDAN \ ‘

Moo

8 s

Figur 8. Fastigheten ligger i centrala Perstorp

Pa fastigheten finns idag en befintlig storre byggnad i tre plan inkl. entréplan, se Figur 9. Byggnaden kallas for
Ybbasen.
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Figur 9. Idag finns en befintig byggnad pa fastigheten

Den befintliga byggnaden har fram till nyligen anvéants som aldreboende och trygghetsboende (entréplan).
Byggnaden har dock invandigt domts ut med avseende pa arbetsmiljo och kraver omfattande renovering.
Kommunen avser darfor att vardera vilken typ av verksamhet som skall inrymmas i byggnaden i framtiden.
Kommunen planerar att tilldta bostader samt centrum. | anvandning bostader ingar enligt Boverket olika
typer av kategoribostader som till exempel studentbostéder och seniorbostéader. Aven gruppbostéader,
traningsbostader och liknande typer av boenden som innefattar viss omsorg kan ingd, om inte vardinslaget
ar for stort.

3.2 Omgivning

Fastigheten ligger mellan Byggaregatan och Postgatan. Naromradet utgors primart av flerbostadshus i norr
och 6ster samt villor i séder (mot jarnvagen).

Séder om fastigheten loper transportleder for farligt gods, Vag 21 och Skanebanan. Dessa transportleder
beskrivs meringdende i avsnitt 4.1.1.

Inom ett avstand av ca 800 meter fran fastigheten ligger Perstorp industripark. Inom denna finns ett antal
Seveso-anlaggningar som ar foretag som hanterar stora mangder kemikalier och som darigenom teoretiskt
kan ge upphov till skada p& méanniskor eller miljén pa stora avstand fran verksamheten. Aven ESAB som &r
lokaliserat ca 1600 meter vaster om omradet utgor Seveso-anlaggning.
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4 Riskidentifiering

Identifiering och bedomning av risker kan goras utifran foljande tre perspektiv:
A. Risker frdn omgivningen som kan resultera i en negativ paverkan pa planomradet.
B. Risker fran anlaggningen som kan resultera i en negativ paverkan pa planomradet.

C.Risker inom planomradet som kan resultera i en negativ paverkan internt inom planomradet.

’
/,/ — C /”
—
’ =T | = ,/
< { e
\ s
\ I -
\\ _———‘_—‘

Figur 10. Illustration 6ver risker fran omgivningen som kan resultera i paverkan pa planomradet (A), risker fran
planomradet som kan resultera i paverkan pa omgivningen (B) och risker inom planomradet som kan resultera i
paverkan inom planomradet (C).

Notera att inom ramen for denna riskutredning beaktas inte risker inom perspektiv B eller C da dessa
perspektiv inte ar relevanta med avseende pa den provade verksamheten (bostader och centrum).

4.1 Risker frdn omgivningen

Tva risker fran omgivningen har identifierats for aktuell fastighet;
e Transporter av farligt gods pa narliggande transportleder
e Perstorps industripark

4.1.1 Farligt gods

Inom det uppmarksamhetsavstand pa 150 meter som pekats ut av Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och
Vastra Gotalands gemensamma riskpolicy [1] aterfinns tva utpekade transportleder for farligt gods i
narheten av studerat omrade. Dessa transportleder utgors utav:

e Vag21

e Skdnebanan
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Figur 11. Narliggande farligt godsleder i ndarheten av fastigheten, gul markering. Gron markering anger vag 21 och
orange markering anger Skanebanan.

Transport av farligt gods pa land regleras i ADR' for transport pa vag och i RID? for transport pa jarnvag. Farligt
gods utgors utav flera olika @mnen vars fysikaliska och kemiska egenskaper varierar. | ADR och RID delas
farligt gods in i olika klasser beroende pa vilka farliga egenskaper som @mnet har. | Tabell 2 beskrivs
klasserna och karakteristiska konsekvenser for respektive klass.

L ADR &r europeiska féreskrifter fér transport av farligt gods pé vag och i terrang. | Sverige anvinds den nationella
anpassningen ADR-S (MSBFS 2020:9).

2 RID 4r europeiska féreskrifter for transport av farligt gods pa jarnvég. | Sverige anvinds den nationella anpassningen
RID-S (MSBFS 2020:10).
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Tabell 2. Kortfattad beskrivning av respektive klass av farligt gods enligt ADR/RID.

Klass

Forklaring

Explosiva amnen
och féremal

Gaser

Brandfarliga
vatskor

Brandfarliga fasta
amnen

Oxiderande
amnen. Organiska
peroxider

Giftiga amnen.
Smittforande
amnen

Radioaktiva amnen

Fratande amnen

Ovriga farliga
amnen

Exempel pa &mnen

Sprangamnen, tandmedel,
ammunition, etc.

Inerta gaser (kvave, argon
etc.) oxiderande gaser
(syre, ozon, etc.),
brandfarliga gaser
(acetylen, gasol etc.) och
giftiga gaser (klor,
svaveldioxid etc.).

Bensin och diesel
(majoriteten av klass 3)
transporteras i tankar som
rymmer maximalt 50 ton.

Kiseljarn (metallpulver),
karbid och vit fosfor.

Natriumklorat, vate-
peroxider, kaliumklorat,
ammoniumnitrat, etc.

Arsenik-, bly- och
kvicksilversalter,
bekdmpningsmedel, etc.

Medicinska preparat.
Vanligtvis sma mangder.

Saltsyra, svavelsyra,
salpetersyra, natrium- och
kaliumhydroxid (lut).

Godningsamnen, asbest,
magnetiska material etc.

Konsekvenser

Orsakar tryckpéaverkan, brannskador och splitter. Stor
maéangd massexplosiva amnen ger skadeomrade med 100
m radie (orsakat av tryckvag). Personer kan omkomma
bade inomhus och utomhus. Ovriga explosiva &mnen och
mindre mangder massexplosiva @mnen ger enbart lokala
konsekvenser.

Forgiftning, brannskador och i vissa fall tryckpaverkan till
foljd av giftigt gasmoln, jetflamma, gasmolnsexplosion
eller BLEVE. Konsekvensomraden éver hundratals meter.
Omkomna bade inomhus och utomhus.

Brannskador och rokskador till foljd av polbrand,
varmestralning eller giftig rok. Konsekvensomraden for
brannskador utbreder sig vanligtvis inte mer an omkring
20 m fran en po6l. Rok kan spridas 6ver betydligt storre
omrade. Bildandet av vatskepdl beror pa vagutformning,
underlagsmaterial och diken etc.

Brand, stralning och giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis
begransade till naromradet kring olyckan.

Tryckpaverkan och brannskador. Sjalvantandning,
explosionsartat brandforlopp vid kontakt med brannbart
organiskt material. Konsekvensomraden for tryckvagor
uppemot 100 m.

Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till
kontakt med sjalva olycksfordonet eller dess omedelbara
narhet.

Utslapp radioaktivt amne, kroniska effekter, mm.
Konsekvenserna begransas till naromradet.

Utslapp av fratande &mne. DAdliga konsekvenser
begransade till nAromradet. Personskador kan
uppkomma pa langre avstand.

Konsekvenserna vanligtvis begransade till kontakt med
sjalva olycksfordonet eller dess omedelbara narhet.

Utifran beskrivningen av amnenas egenskaper i tabellen ovan kan fyra huvudsakliga olika typer av
konsekvenser harledas med avseende pa olyckor med farligt gods:

Brand
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. Explosion
. Utslapp av giftiga kemikalier
. Utslapp av fratande kemikalier

Dessa konsekvenser kan harledas till olyckor med farligt gods i klass 1, 2, 3, 6 och 8. Brandfarliga fasta
amnen i klass 4, oxiderande @mnen och organiska peroxider i klass 5, radioaktiva @amnen i klass 7 och Ovriga
amnens i klass 9 utgér normalt ingen fara for omgivningen da konsekvenserna koncentreras till fordonets
omedelbara narhet. Under vissa omstandigheter kan dock dven dessa &mnen medféra betydande
konsekvenser, t.ex. kan oxiderande organiska peroxider (klass 5) som blandas med brandfarliga vatskor
(klass 3) orsaka explosioner. Vidare kan aven fororeningar i en tank med vateperoxid (klass 5) orsaka ett
skenande sénderfall med en tanksprangning som foljd.

Enligt den riskpolicy [1] som Lansstyrelsen i Skane varit med och arbetat fram, ska risker med farligt gods
beaktas inom 150 meter fran transportleder dar farligt gods transporteras. Planerad byggnad ligger inom 150
meter fran narliggande transportleder for farligt gods, se Tabell 3 nedan, varfor risker kopplat till olyckor med
farligt gods behover studeras ndrmare.

Tabell 3. Minsta avstand mellan nérliggande transportleder for farligt gods och studerad detaljplan.

Transportled Minsta avstand outnyttjad byggratt fran vagkant/narmaste ral
Vag 21 Ca 85 meter
Skanebanan Ca 35 meter

4.1.1.1  Transporter av farligt gods pa Vag 21 och Skadnebanan

Soder om studerat planomrade loper Vag 21 i 6stvastlig riktning. Vagen stracker sig mellan Kristianstad och
Helsingborg och utgor pa den aktuella strackan en tvafilig landsvag. Vag 21 ar utpekad som primar
transportled for farligt gods. Hastighetsbegransningen ar 80 km/h forbi studerat omrade.

Skanebanan ar en elektrifierad jarnvagsforbindelse péa strackan Kristianstad—Hassleholm-Helsingborg.
Banan trafikeras av persontdg och godstag.

| Figur 12 presenteras den fordelning av farligt gods som ligger till grund fér rekommenderade skyddsavstand
och underlag for deterministiskanalys som presenteras i RIKTSAM [2].

ADR-klass Amne Vag Jarnvag
Klass 1 Explosiva amnen och foremal 09% 06%
Klass 2 Gaser 12.0% 19.9%
Klass 3 Brandfarliga vatskor 76.9% 18.1%
Klass 4 Brandfarliga fasta amnen 09% 6.2%
Klass 5 Oxiderande &mnen och organiska peroxider 1.2%  20.0 %
Klass 6 Giftiga amnen 06% 59%
Klass 7 Radioaktiva amnen 01% 0.1%
Klass 8 Fratande amnen 7.2%  244%
Klass 9 Ovriga farliga amnen och foremal 03% 49%

Figur 12. Fordelning av olika farligt godsklasser som anges i RIKTSAM [2].
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Denna fordelning ar for vag baserad pa ett nationellt genomsnitt och for jarnvag pa en representativ
fordelning for Sodra stambanan vid Malmo.

Det bedoms troligt att transporter till och fran Perstorp industripark och ESAB kan utgora en signifikant del av
det transporterade farliga godset genom Perstorp. Vid en genomgang av de farliga verksamheter som verkar
inom Perstorps kommun [6] framtrader bilden att det framst ar brandfarliga gaser och vatskor, peroxider
samt giftiga amnen (gaser, fasta eller flytande &mnen) som hanteras inom verksamheterna. Om de
hanterade &mnena transporteras via vag eller jarnvag eller vilken avfart eventuella lastbilstransporter valjer
arinte kant.

Med tanke pa den valda metoden, dvs. Vagledning 2 (deterministisk analys) bedoms férdelningen i Figur 12
och dérmed informationen i Figur 3 vara applicerbar i denna analys.

4.2 Industripark

| Perstorp ligger ett kluster av kemianlaggningar vilka &r placerade i Perstorp industripark. Aven ESAB,
lokaliserat ca 1600 meter vaster om fastigheten men norr om jarnvagen, utgor Seveso-anlaggning.

Verksamheterna i industriparken utgdr sannolikt kommunens enskilt storsta riskkallor. En QRA [7]
(kvantitativ riskanalys) har genomforts for industriparken och denna visa att individrisknivan® fran
industriparken uppgar till mellan 10 och 107 per &r for Ybbéasen, se Figur 13.

3 Individrisk, eller platsspecifik risk, ar risken per ar for att en enskild individ ska omkomma till foljd av en
specifik handelse och péa en specifik plats. Individrisk anvands for att se till att en enskild fiktiv person som
stadigvarande antas vistas pa en viss punkt inte ska utsattas for oacceptabelt héga risknivaer. Eftersom
individrisken baseras pa en enskild individ tar den inte hansyn till hur manga personer som faktiskt vistas
inom ett specifikt omrade eller under hur langa tidsperioder de uppehaller sig pa platsen.
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Figur 13. Individrisknivaer utgaende fran QRA avseende den samlade risken fran industriparken (dvs. summan av
riskbidragen fran samtliga industrier). Ybbasen dr markerad med gul markering.

Det finns for narvarande inget nationellt faststallt beslut om vilket tillvagagangssatt eller vilka kriterier som
ska anvandas vid riskvardering i Sverige®. | genomford QRA har kriteriet for vad som anses vara en tolerabel
individrisk antagits till 10 per &r. | QRAN har dven nivan "Atgarder bor 6vervagas” definierats. ”Atgarder bor
Overvagas” motsvarar det som brukar kallas ALARP-principen (As Low As Reasonably Practicable). | QRAnN ar
denna niva definierad som 100 ggr lagre an den tolerabla risknivan, dvs. 107 per ar. Kriterierna stammer val
overens med de kriterier som anvands som praxis i Sverige vid kvantitativa riskanalyser, se avsnitt 2.3.5.

4 Notera att kriterier i RIKTSAM endast galler for bebyggelseplanering intill vag och jarnvag med transport av
farligt gods, medan exempelvis kriterier fran DNV/Raddningsverket galler for sdval transport av farligt gods
som samhallsplaneringen i 6vrigt, dvs. industrier.
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Da risknivan for den aktuella fastigheten ligger inom ALARP-omradet, dvs. mellan 10° och 107 per ar
genomfors en fordjupad bedémning av risken fran industriparken i avsnitt 5.2.

Utover ovan beskrivna verksamheter bedoms inga andra verksamheter i naromradet utgora nagon allvarlig
riskpaverkan pa den aktuella fastigheten.
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5 Fordjupad analys

5.1 Farligt gods

Enligt de rekommenderade skyddsavstand som presenteras i Figur 2 &r minsta rekommenderade
skyddsavstand 150 meter till bostader och 70 meter till centrum.

Minsta avstand mellan befintlig byggnad och Skanebanan ar ca 80 meter. Till Vag 21 4r minsta avstandet ca

135 meter. Markanvandning centrum i befintlig byggnad uppfyller rekommenderat skyddsavstand fran farligt
godsleder och kan ddrmed anses vara acceptabelt utan skyddsatgarder eller behov av ytterligare utredning.

Markanvandning bostader i befintlig byggnad uppfyller daremot inte rekommenderade skyddsavstand enligt
Figur 2.

P4 det avstand dar bostader rekommenderas, dvs. ett avstdnd av 150 meter, &r sannolikheten att
bebyggelsen ska paverkas i handelse av en olycka med farligt gods obefintlig for de allra flesta scenarion
som studeras. Endast ”Klass 2 BLEVE”, ”Klass 2 giftmoln” och ”Klass 2 UVCE?” bidrar till risknivan pa dessa
avstand, se Figur 14.

. 100% 1 ] ]
b 1 . Klass 1 detonation Avsts T
@ vstand till jarnvag
2 90% 1 .
g 1 I Klass 2 jetflamma
2 o JHINY VY v Nl iCioiomm
y g 80% 1 Klass 2 giftmoln ! !
2.5 1 . i Avstand till vag i
g § 70% - I I Klass 3 polbrand (fordrojd) —._._._._._._._._.Z
s ®
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g E 20% | : Klass 2 BLEVE
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Figur 14. Placering av befintlig byggnad i relation till rekommenderade skyddsavstand (orange och grén vertikala
markeringar) samt de tva farligt godslederna (streckade linjer).

Okningen i risknivd med avseende pa avsteg frdn rekommenderat avstadnd fran Vag 21 bedéms vara mycket
begransad. Inga ytterligare risker tillkommer da ”Klass 5 detonation” endast galler jarnvag. Riskbidraget fran
”Klass 2 giftmoln” och ”Klass 2 UVCE” dkar endast med uppskattningsvis 5% medan riskbidraget fran ”Klass
2 BLEVE” inte forandras.

Da jarnvagen ligger ndrmast aktuell fastighet blir denna dimensionerande med avseende pa risker fran
transporter med farligt gods i den deterministiska analysen. Med avseende pa avsteget fran det
rekommenderade avstandet bidrar ytterligare tre risker till den totala risknivan;

e “Klass 5 detonation (jarnvag)”, ”Klass 3 giftmoln” och ”Klass 1 detonation”.

e Vidare sa okar riskbidraget fran

o "Klass 2 giftmoln” med ca 20% och
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o “Klass 2 UVCE” med ca 10%.
e Bidraget fran ”Klass 2 BLEVE” paverkas inte

| Tabell 4 sammanfattas skillnaden i hur stor andel av en specifik olyckstyp som nér till de aktuella
byggnaderna och ddrmed kan paverka dessa. Notera att den skillnad som anges i tabellen ar skillnaden i hur
manga procent av ett visst olycksscenario som nar undersokt byggnad jamfort med om man uppfyllt det
rekommenderade avstandet till den aktuella markanvandningen.

Da befintlig byggnad ar placerad pa ett sddant avstand att det rekommenderade avstandet till centrum
uppfylls utelamnas denna i riskanalysen.

Tabell 4. Tabellen visar skillnaden i hur stor andel av en specifik olyckstyp som nar till de aktuella byggnaderna
och darmed kan paverka dessa.

Scenario Typ av fara Befintlig byggnad (bostéder)

”Klass 1 detonation” Explosior +5%

“Klass 2 giftmoln” Giftig +20%

”Klass 2 UVCE” Explosior +10%

”Klass 2 BLEVE” Explosior Samma

”Klass 2 jetflamma” Brand @ Langsta paverkans- avstand nas
ej

*Klass 3 giftmoln” Giftig +5%

”Klass 3 p6lbrand (férdréjd)” Brand @ Langsta paverkans- avstand nas
ej

”Klass 5 detonation (jarnvéag)” Explosion +100%

&

De risker som behdver hanteras och kompenseras for att mojliggéra bostader i befintlig byggnad ar risker
med avseende pa spridning av giftmoln samt explosionsrisker.
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5.2 Industripark

Enligt genomford QRA ar den verksamhet inom industriparken som dominerar riskbilden fér Perstorp tatort
BI-QEM Resins AB. | bilaga 15 i QRAN redovisas risknivan for respektive scenario. Tva scenarier utgor en risk
for aktuell fastighet;

e Utslapp fran avlastningssystem vid en ”run-away”-reaktion.

e PR2B-For: Totalt haveri av reaktor vid en “run-away”-reaktion, dar avlastningssystemet ar otillrackligt,
spridning av giftigt gasmoln.

Individriskkurvor for de tva scenarierna presenteras i Figur 15.

PR2A-For: Utslapp fran avlastningssystem vid en “run-away” -reaktion.
PR2B-For: Totalt haveri av reaktor vid en “run-away”-reaktion, dar
avlastningssystemet ar otillrackligt, spridning av giftigt gasmoln.

T2A ASHU/ T -II3VASIMASIOOR/-O ‘siit mord . ) I
From file: C:\PROGRAM\SAVEII~1\PR2B.RST

dixou

Figur 15. De tva scenarier i QRA som paverkar den aktuella fastigheten.

Man kan av individriskkurvorna utlasa att bada scenarierna kan fa stora konsekvenser men att det ar
forhallandevis osannolikt. BAda scenarierna innebér att ett giftigt gasmoln bestdende av formaldehyd
sprider sig fran anlaggningen. Formaldehyd anvands industriellt bland annat vid framstéallning av flera olika
typer av plaster (till exempel bakelit) och som desinfektionsmedel. Formaldehyd klassificeras som
cancerframkallande och giftig och verkar starkt irriterande pa 6gon och luftvagar. Inandning av formaldehyd
kan ge kramp i struphuvudet och leda till lungskador.

Den risk fran industriparken som behover hanteras och kompenseras for att mojliggéra bostader och
centrum i outnyttjad byggratt ar risker med avseende pa spridning av giftig gas.
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6 Skyddsatgarder

| Boverkets och Raddningsverkets vagledningsrapport Sdkerhetshéjande atgarder i detaljplaner [8] anges
flera exempel péa dtgarder som skyddar mot olyckor. Atgérderna ar kategoriserade efter typ av atgard och ar
sorterade efter hur de vanligen forhaller sig till byggnaden och byggskedet enligt foljande:

Atgérderfére byggskedet eller vid sidan av en byggnad — markatgéarder.

Markatgarderna delas in i markatgarder respektive separations-/barriaratgarder. Exempel pa
markatgarder ar markbelaggning (genomslapplig eller tat), invallning, och dike. Separationsatgarder
kan vara skyddsavstand, vegetation, vall och mur.

Atgérder forknippade med byggskedet — byggnadsatgarder.

Byggnadsatgarder delas in i utformningsatgarder och fasadatgarder. Utformningsatgarder handlar om
hur planomradet och byggnaderna disponeras, forstarkning av stomme, placering av friskluftsintag. Ej
Oppningsbara fonster och brandskyddad fasad ar tva exempel pd fasadatgarder.

| vagledningsrapporten finns detaljerad information om utformning av dessa sékerhetshojande atgarder och
deras effekt mot olika typer av olyckor. | bilaga A presenteras samtliga skyddsatgarder som bor utvarderas
enligt SKL [8].

Baserat pa den fordjupade analysen i avsnitt 5 ar framst foljande skyddsatgarder relevanta att 6vervaga:

Skyddsavstand samt disponering av byggnader och omrade
Skydd mot brandspridning
Ventilationsatgarder for att skydda mot giftig gas

Byggnadsatgarder for att minska konsekvens vid explosioner
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7 Riskbeddmning och slutsatser

7.1 Farligt gods - befintlig byggnad (centrum)

Markanvandning centrum i befintlig byggnad uppfyller rekommenderat skyddsavstand fran farligt godsleder
och kan darmed anses vara acceptabelt utan skyddsatgarder eller behov av ytterligare utredning.

7.2 Farligt gods - befintlig byggnad (bostader)

Foreslagen markanvandning avviker frdn rekommenderade skyddsavstand. Nar man studerar Tabell 4
framgar att det framst ar scenarion kopplade till explosion eller spridande av giftig gas som okar risknivan
jamfort med den riskniva som rader vid uppfyllande av rekommenderade skyddsavstand.

Mellan befintlig byggnad och jarnvagen rader en hojdskillnad om 5-7 meter, se Figur 16.

Figur 16. Befintlig byggnad fran motsatt sida jarnvagen. Hojdskillnaden ar 5-7 meter.

Denna hojdskillnad bedéms kunna kompensera en del av den 6kade risknivan med avseende pa spridning av
giftiga gaser (“Klass 2 giftmoln”) samt gasmolnsexplosioner ("Klass 2 UVCE”) da ex. klorgas och svaveldioxid
(giftiga) samt gasol (brandfarlig) ar tunga gaser. Detta innebéar att de har en densitet som ar hégre an luft och
att de darmed "rinner” langs marken. Hojdskillnaden agerar i viss man barriar for den befintliga byggnaden.
Andra gaser (ex. metan) ar latta och stiger forhallandevis snabbt i forhallande till avstand fran
utslappskallan. Pa rddande avstand beddms relevanta olycksscenarion med latta gaser (“Klass 2 giftmoln”
samt ”Klass 2 UVCE”) osannolika da de forvantats stiga till sddan hojd att de inte langre utgor en risk for
byggnaden.
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Vidare ar omradet mellan jarnvagen och den befintliga byggnaden inte helt 6ppet utan de byggnader och den
véaxtlighet som finns i omradet kan forvantas utgora ett visst skydd i form av avskdrmning och inblandning
med luft med avseende pa spridning av gas. Det rdder dock stora skillnader i olika kallor betraffande hur stor
denna effekt kan tdnkas vara.

Baserat pa ovanstadende bedoms risk for gasintraning och gasmolnsexplosion inte sté for ett betydande
risktillskott. For att ytterligare minska konsekvensen med avseende pé gasintraning ar det vanligt att man
infor en ventilationsatgérd som syftar till att hindra giftig gas fran att tranga in i byggnaden. Denna atgard
bestéar ofta i att placera ventilationsintag hogt och vand fran leden alternativt hogt och langt fran leden. For
en befintlig byggnad kan inférande av detta krav innebara stora kostnader och ingrepp, om det innebér att
man behdver inféra central ventilation. Om man avser att genomféra omfattande renoveringar av byggnaden
beddms detta kunna vara en rimlig atgard att vidta.

For att minska konsekvensen med avseende péa explosioner sa forekommer det att man vidtar atgarder for
att forstarka fasader och barande konstruktioner for att forhindra fortskridande ras. Notera att syftet inte ar
att helt eliminera paverkan givet en explosion. Fér en befintlig byggnad bedéms detta ej vara mojligt eller
kostnads-nyttomassigt rimligt da de forstarkningsatgarder som kréavs ar allt for omfattande och svéra att
implementera, dven givet en omfattande renovering.

Det bér noteras att de farligt godstyper och/eller olycksscenarion (”Klass 5 detonation (jarnvéag)” och ”Klass
1 detonation” som bidrar till den 6kade risknivan gentemot vad som tillats enligt vagledning 1 vanligtvis utgor
en mycket begransad del av den totala risknivan da de utgor en liten andel av det farliga gods som
transporteras. Baserat pa detta bedoms bostader i befintlig byggnad vara moijligt utifran Vagledning 2, utan
att ytterligare forstarkningsatgarder med avseende péa explosionslast, vara lamplig.

Sammantaget beddms det finnas goda maojligheter att driva igenom ett planforslag med foreslagen
markanvandning da avsteget fran vagledning 1 och det tillkommande riskbidraget ar begransat. Denna
bedomning bygger pa ett erfarenhetsmassigt antagande att riskbidraget fran explosionslaster generellt ar
mycket lagt. Beroende pa platsspecifika forhallanden kan det dock komma att krdvas en verifiering genom
kvantitativa berakningar i enlighet med vagledning 3 i RIKTSAM i ett senare skede. Vid en kvantitativ
berakning beaktar man sannolikhetsaspekter s som antalet farligt godstransporter av en viss farligt
godsklass samt sannolikheten for att ett givet olycksscenario ska uppkomma.

7.3 Industriparken

Individrisknivan for fastigheten med avseende p4 risk fran industriparken ligger mellan 10 och 107 per ar,
dvs. nedre halvan av ALARP-omradet eller det omrade dar ”Atgarder bor 6vervagas”. Da fastigheten ligger
relativt nara gransen for individriskkurvan for 107 bedoms det rimligt att anta att risknivan ar relativt nara
gransen for att anses vara acceptabel. Paverkan pa samhallsrisknivdn bedoms vara minimal d& befintlig
byggnad redan idag bidrar till denna och samhallsrisknivan utvarderas inte vidare i denna analys.

Faran fran industriparken utgors av spridning av giftig gas. For att minska konsekvensen med avseende pa
gasintraning ar det vanligt att man infor en ventilationsatgard som syftar till att hindra giftig gas fran att
tranga in i byggnaden. Denna &tgard bestar ofta i att placera ventilationsintag hégt och vand fran leden
alternativt hogt och langt fran leden. For en befintlig byggnad kan inférande av detta krav innebara stora
kostnader och ingrepp, om det innebéar att man behover inféra central ventilation. Om man avser att
genomfora omfattande renoveringar av byggnaden (Ybbasen) bed6ms detta kunna vara en rimlig atgard att
vidta, framst med avseende pa risker fran transporter av farligt gods, se avsnitt 7.2, men en riskreducerande
effekt kan aven forvantas for ett utslapp fran industriparken.
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Med tanke pa att Ybbasen ligger pa gransen till den individriskkurva som utgor en risk av 107 per ar, vilket
aven ar gransen for acceptabel risk enligt genomford QRA och relevanta kriterier, bedéms risken fran
industriparken inte utgoéra skal for att krdva att ventilationen atgérdas.

Da bade jarnvagen och industriparken ligger soder om Ybbasen skulle inférande av ventilationskrav inte
innebara nagon intressekonflikt med avseende péa skydd mot paverkan fran de bada riskkallorna.
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Bilaga A - Genomgang skyddsatgarder

Dike

Atgérden innebar att ett dike anordnas for att samla upp utslapp eller dagvatten. Diket anordnas vanligen i
anslutning till vdgar och jarnvagar, men kan aven finnas i akermark och runt industrier. Genom att diket
samlar upp utslappta vatskor har atgarden effekt aven mot pélbrander.

Sakerhetspaverkan

. Atgérden reducerar dven konsekvensen av ett vatskeutslapp som kan ge en polbrand, da polens
utbredning koncentreras till diket.

o Atgarden artill viss del oberoende av insats fran raddningstjansten. Vid stora utslapp kan
raddningstjanstens insats i form av pumpning av vatska dock vara nédvandig

. Atgérden har hog tillforlitlighet och ett mycket lagt behov av kontroll och nyinvesteringar. Atgérden kan
krava underhalli form av rensning av diken, da de latt vaxer igen.

Andra aspekter
o Atgarden kan innebara en merkostnad.

. Atgérden innebar sma begransningar vid utformning av detaljplaneomradet. Osékerheten ligger i
omfattningen av exempelvis den utflytande volymen.

Kommentarer

e Generellt lamplig som sakerhetsatgard for att minska utbredning av vatskeutslapp och reducera
storleken pa de polbrander som kan uppkomma.

e Generellt lamplig att reglera med detaljplan framst inom allmén plats.

Vall

Atgarden innebar att jordmassor placeras s& att en vall bildas som en fysisk barriar mellan ett risk- och
skyddsobjekt.

Sakerhetspaverkan

e Vallinnebar en fysisk barridr som kan forhindra fordon, brander eller vatten att passera. Vallen leder
till ”mjukare” kollision, och forhindrar pakorning av byggnad/personer vid en eventuell avakning.
Detta galler badde vag och jarnvag. Vallen tjanar dven som en avgransning vid eventuella utslapp av
véatskor och darmed begréansas bade storlek och bildandet av pélar. Detta innebar begransade
brander. | handelse av olycka ndra marken med utslapp som sprids i luften kan i vissa fall
koncentrationerna forvantas minska till cirka halften pa andra sidan vallen.

. Atgérden kan minska konsekvenser vid fordonsolyckor.

o Utslapp till foljd av avakningar blir relativt enkla att ta hand om, brand-spridning fran eventuella
polbrander kan sannolikt forhindras.
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Atgarden kan skydda mot tryckvag vid explosion.

Atgérden kraver ingen skotsel for att den sakerhetshojande effekten ska besta.

Kan ge raddningstjansten problem med tillgdngligheten till t.ex. sparomrade.

Hog tillforlitlighet. Val genomford ar det sannolikt att dtgarden finns kvar och fungerar 6ver en langre
tidsperiod.

Andra aspekter

e Priset for en vall kan vara ca 5 000-20 000 kr/lépmeter beroende pa tillganglighet av massor.
¢ Yta maste avsattas till vallen. Vallen paverkar landskapsbilden.
. Atgérden har aven andra effekter, t.ex. bullerdampande och insynsskyddande.

. Atgérden kan kombineras med plantering for att forhindra att den anvands pa olampligt satt som t.ex.
pulkabacke.

e Ansvar: fa inblandade aktorer.

Kommentarer

° Atgérden ar generellt sett lamplig som sakerhetsatgard eftersom vallens utformning ar enkel att
beskriva. Vallens hojd och utbredning bor anges for att sdkerstalla effekterna.

o Generellt sett lamplig att reglera med detaljplan framst inom allméan plats.

e Om atgarden infors langs vag eller jarnvag bor det beaktas vem som far ansvar for uppférande och
underhall vilket kan vara problematiskt.

o Atgarden innebér i praktiken alltid ett skyddsavstand.

Mur/plank

Atgérden innebar att en tat konstruktion uppférs som barriar mellan risk- och skyddsobjekt. Nedan beskrivs
atgarden med utgangspunkt frdn en mur/ett plank, cirka tva meter hog. Atgarden kan minska sannolikheten
for allvarliga konsekvenser vid fordonsolyckor. Den kan lindra konsekvenserna vid 6versvdmning (forsvarar

utbredning av vatskor) och explosioner (absorberar splitter pa lag hojd). Minskar exponeringen for stralning

fréan brander och utslapp i luften.

Sakerhetspaverkan

e | huvudsak passiv och tillforlitlig tgard.
. Atgérden kan vara lamplig som skydd vid t.ex. forhojd risk for polbrand.
e Mur/plank ska utformas sa att den inte lockar till klattring, balansgang eller annan lek fér barn.

e Kan behdva stottning och forstarkt grundlaggning for att fungera vid dversvdmning/hindra vatska att ta
sig forbi barriaren.
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¢ Kan reducera exponeringen till féljd av olycka t.ex. tryckvag.

Andra aspekter

e Mur kan kosta mellan ca 1 000 och 3 000 kr per m2. En tvd meter hog mur kostar da ca 2 000-6 000
kr/lopmeter. Bullerplank kan kosta mellan ca 1 000 och 3 000 kr per lpmeter (cirka tvd meter hogt).

¢ Vid placering pa allman plats utgér muren en begransning av framkomligheten for allmanheten.
e Bullerdampande och kan hindra sikt beroende pa utformning.
e Fainblandade aktorer.

Kommentarer

e Generellt lABmplig som sdkerhetsatgard.

e Generellt lamplig att reglera med detaljplan dels da plankets/murens utformning och utbredning &r
enkel att beskriva.

Skyddsavstand

Atgérden innebar att skyddsobjekt inte far placeras inom ett visst avstand fran en riskkalla. En separering av
riskkalla och skyddsobjekt erhélls. Detta innebar att sannolikheten for att en olycka ska leda till skada i
handelse av brand, explosion eller utslapp av giftiga amnen reduceras. Inom ett skyddsavstand kan mindre
storningskansliga verksamheter finnas.

Siakerhetspaverkan

e Passiv atgard, fungerar oberoende av andra atgarder.
e Underlattar raddningstjanstens insats; ar tydlig, skapar plats for raddnings-arbete.

e Hog tillforlitlighet. Viss sannolikhet finns att marken borjar anvandas till ndgot den inte var avsedd for,
men inte varaktigt eller omfattande som t.ex. bebyggelse.

. Atgérder reducerar konsekvensen kraftigt vid korta skyddsavstand, men effekten avtar med
avstandet.

Andra aspekter

e Markpriset i exploateringsomraden varierar mellan nagra hundra till tusentals kr/m?. Vid fortatningari
redan exploaterade omraden kan markpriset vara hogt.

e Begransar anvandning av markomraden vilket kan skapa ”doda ytor” som i stor skala leder till en
utglesning av samhallen.

. Atgérden leder ocksa till reduktion av t.ex. buller och luftféroreningar.

Disposition av planomrade

Atgérden innebar att bestamma hur marken som omfattas av detaljplanen far anvandas och bebyggas.
Dispositionen berér anvandning av mark och byggnader, placering av byggnader, planteringar, gronomraden,
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gang- och cykelvagar, parkeringar, etc. Atgarden ar egentligen ingen ”egen” sakerhetsatgard utan en
kombination av enskilda atgarder som t.ex. anvandning av mark och skyddsavstand. Atgérden kan dven
innebara att mindre storningskanslig verksamhet placeras som en skdrm framfor ett skyddsobjekt,
exempelvis kontorshus framfor bostader. Atgérden karakteriseras av att genom god planering och ett val
disponerat omrade uppnas skyddseffekter utan att det medfor nagra direkta kostnader eller begransningar.
Atgérden kan skydda mot flertalet olyckor sdsom explosion, brand, utslapp till luft och trafikolyckor.

Sakerhetspaverkan
o Effektiviteten av atgarden ar relaterad till vilka enskilda delatgdrder som disponeringen av

planomrédet innebar.

e Byggnadernas anvandning och begransning av byggnadsarean medverkar indirekt till hur manga
maéanniskor som kommer att vistas i omradet och paverkar ddrmed den maximala konsekvensen av
en olycka.

Andra aspekter
e Under forutsattning att planeringsfriheten ar stor ar kostnaden fér atgarderna lag.
e Begransar handlingsfriheten vid utformning av planomradet, exempelvis genom att en mindre del av

omradet tilldts bebyggas, vilket i sin tur kan paverka hur lonsamt projektet blir for exploatéren
(exempelvis hur manga bostader som kan byggas och darefter séljas/hyras ut).

o Atgarden kan generellt anvandas nér stor planeringsfrinet rader inom detaljplaneomradet.

Kommentarer
e Generellt lamplig som sakerhetsatgard eftersom den innebér god planering och medfor ett naturligt
skydd mot flera olyckor.

o Atgarden ar lamplig att reglera med detaljplan, d& precisering av anvandning av mark och byggnader,
utformning och placering av byggnader och utformning av allman plats och tomter ar vanliga
bestdmmelser.

Disposition av byggnad

Atgérden innebar hur lokaler inom en byggnad disponeras for att uppna ett skydd mot olyckor. Det handlar
t.ex. om placering av samlingslokaler och utrymningsvagar. Aven balkonger rdknas hit, trots att de ofta ligger
utanfor sjalva byggnaden. Disposition inom byggnad skyddar genom att styra hur manga personer som
exponeras och/eller mojliggdra saker utrymning efter en olycka.

Sakerhetspaverkan

e Rattanvand, frigor atgarden resurser for raddningstjansten da skadeutfallet minskar och utrymning
gors mojlig.

. Atgérden har hog tillforlitlighet, men kan "glommas” bort vid andring av byggnad. Inget behov av
underhall.

° Atgérden reducerar konsekvensen av olika typer av brander da exempelvis utrymning mojliggors till
séker sida.
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o Skadeutfallet vid explosioner minskar om samlingslokaler inte placeras intill exponerad fasad.

Andra aspekter

. Atgérden innebar ofta ingen direkt kostnad.
e Stor begransning av en byggnads anvandning om lokalerna inte kan disponeras fritt.
e Minskar majlighet till optimalt/flexibelt utnyttjande av lokaler.

Kommentarer

e Generellt lamplig som sakerhetsatgard i de fall det handlar om maéjlighet till sdker utrymning.

e Generellt lamplig att reglera med detaljplan.

Placering av friskluftsintag
Atgérden innebar att friskluftsintag placeras pa oexponerad sida, vanligtvis bort fran riskkallan och hogt upp.
Syftet med atgarden ar att, vid utsldpp, minska den mangd gas som kommer in i byggnaden via

ventilationssystemet.

Sakerhetspaverkan

. Atgérden minskar konsekvensen av utslapp av brandgaser och andra giftiga gaser genom att gasens
intrangning i byggnaden minskar.

o Atgarden minskar sannolikheten fér explosion i en byggnad vid utslapp av brandfarlig gas utomhus.
e Effekten minskar om det finns 6ppningar, sdsom fonster och dérrar, pa den exponerade fasaden.
e Underhallsbehovet ar lagt och atgarden forvantas fungera val 6ver tiden.

Andra aspekter
e Kostnaden &r generellt sett lag under forutsattning att ventilationssystemets utformning inte
begransasi ovrigt.

Maijlighet ur ventilationssynpunkt till optimal placering av ventilationskanaler och flaktrum kan
minska.

e Kan aven ge skydd mot kontinuerlig exponering av luftféroreningar orsakade av fordon om byggnaden
ar placerad i omedelbar narhet av vag.

Manga inblandade aktorer, i olika skeden.

Flaktar pa ”oexponerad sida” kan komma i konflikt med ”tyst sida” avseendebuller.

Forstarkning av stomme/fasad

Atgérden innebar att byggnad, eller del av byggnad, utfors med fasad och stomme som ska kunna motsta
tryckodkningar motsvarande exempelvis viss explosion. Utférandet ska ge skydd mot fortskridande ras och
std emot pakérning (fordon mot byggnad).
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Sikerhetspaverkan

. Atgérden ar konsekvensreducerande. Vid tryck mindre an designtrycket ar sannolikheten for
fortskridande ras av byggnaden liten.

Atgérden har genomsnittlig tillforlitlighet.

Mycket laga krav pa kontroll.

Effektiviteten beddms som genomsnittlig. Den kommer att minska sannolikheten for storre
byggnadsras med riktigt stora konsekvenser och risk till ytterligare olyckor.

Atgarden ar oberoende av insats fran raddningstjansten.

Andra aspekter

e Tyngre konstruktion av stomme och fasad.
e Dyrare utférande.
e Skador kan trots atgdrden uppkomma pa manniskor till foljd av tryckstegring och splitter.

Kommentarer

e Kanvara lamplig som sékerhetsatgard beroende pa dimensionering av fasaden.

o Generellt lamplig att reglera med detaljplan i de fall forutsattningarna ar val kanda.

Begransning av fonsterarea

Atgérden innebar att fonsterarean (inklusive sa kallad 6ppningskomplettering, t.ex. dorr, port, glasparti) i en
fasad begransas, t.ex. till 15 procent av fasadarean. Aven fasad helt utan fénster/6ppningar ingar.

Sikerhetspaverkan

e Med farre 6ppningar minskas den svagaste konstruktionsdelen i fasad. Atgérden ar
konsekvensreducerande.

¢ Vid explosioner minskas exponeringen for saval splitter som tryckvag och foremal. Atgérden ar darfor
verksam saval utanfor som inuti byggnaden.

e Vid utslapp som sprids i luften forvantas det diffusa inlackaget i byggnader minska.

o Effektiviteten bedoms som mycket lag. Mindre antal eller storlek pd fonster utesluter inte 6ppna
fonster som kan medfdra att fororeningar tranger in, och skyddet mot explosioner innebar enbart en
minskad sannolikhet for direkt paverkan av splitter eller foremali eller utanfor byggnaden.

o Tillforlitligheten beddoms som hog. Atgérden ar oberoende av raddningstjansten.

Andra aspekter

e Begransning av fonsterarea pa en fasad kan innebéara fler fonster pa en annan fasad.
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. Atgérden innebar begransningar som kan ge séamre planlosningar da del av byggnad inte har dagsljus
eller ett begransat dagsljus och ddrmed sédmre inomhusmilj6. Exempelvis kan det vara svart att
skapa genomgaende lagenheter.

e Tat fasad reducerar buller battre an fasad med fonster.

Kommentarer

e Kanvara tveksam som sdkerhetsatgard, beroende p4 att effektiviteten bedoms som mycket 3g.
. Atgérden kan komma i konflikt med 6nskemal om byggnadens yttre gestaltning.

° Atgérden bor inforas som en funktionsbaserad bestammelse eftersom fasad, fonster och ventilation
ska fungera ihop.

Ej 6ppningsbara fonster

Atgarden innebar att fasad forses med icke dppningsbara fonster, dvs. att fonster utformas som fasta
partier.
Sakerhetspaverkan

° Atgérden arverksam mot foéroreningar som sprids i luft. Inlackaget i byggnaden forvantas minska,

vilket medfor lagre exponering och minskade konsekvenser.

e Effektiviteten bedoms som lag i jamforelsen med 6ppningsbara fonster. Det ar inte realistiskt att gora
alla fonster i en byggnad icke 6ppningsbara, utan bara for en fasad eller tva. Effektiviteten beror pa
skillnaden i inlackage i byggnad beroende pé vindhastighet, vindriktning och, framfor allt, hur
byggnaden paverkar stromningen och eventuellt skapar turbulens.

o Atgarden har ganska hog tillforlitlighet. Viss sannolikhet finns att skyddet forsdmras om &tgarden
”gloms bort”, t.ex. vid renoveringar (byte av fonster-partier, fasadatgarder etc.).

Andra aspekter

e Inga kostnader beraknas tillkomma for projektering eller utférande avseende sjalva fonsterkostnaden.

Atgérden medfor stora begransningar vad det galler fonsterputsning framforallt i bostédder, men dvenii
exempelvis kontor.

Om fonsterputsning ska vara mojlig maste fonster som 6ppnas med nyckel/verktyg jamstallas med
icke 6ppningsbara fonster for att kunna anvandas i bostader. Atgardens tillforlitlighet blir da mycket
lagre.

Atgérden ses som begransande utifran perspektivet att personer garna vill kunna 6ppna fonster for
vadring och for att kunna kalla pa hjalp i en nédsituation.

Atgérden minskar exponeringsrisker mellan t.ex. kontor/bostader och brandfarliga eller explosiva
varor.

Kommentarer
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e Eventuellt lamplig som sédkerhetsatgard, beroende p4 att effektiviteten bedéms som mycket lag.
Ansvarsfragan ar otydlig och begransningen ar relativt stor.

. Atgérden bor inféras som en funktionsbaserad bestdmmelse eftersom fasad, fénster och ventilation
ska fungera ihop.

Brandskyddad fasad

Atgérden innebéar att fasad, inklusive fonster, utfors i brandteknisk klass exempelvis EW30 samt att krav
stalls pa byggnadens svarantandlighet. EW30 innebéar att fasaden ar utformad pa sadant satt att
brandspridning inte ska ske genom vaggen inom 30 minuter om det inte brinner mycket intensivt pa utsidan
av vaggen. EW30 ar dock ingen garanti for att fasaden inte antands och att brandspridning darmed sker till
exempelvis vinden. Av denna orsak kan krav pa lagst brandteknisk klass i vissa fall behéva kompletteras med
krav pa svarantandlighet om andra material i fasadbekladnader &n murverk eller betong godtas. En
brandklassad fasad, utan ventilationsdppningar, varken i fasad eller takfot, férsedd med EW30 klassade
fonster, som inte kan 6ppnas utan sarskilda verktyg, uppfyller normalt de krav som behover stallas vad galler
brandskydd och brandmotstand hos en fasad.

Sakerhetspaverkan
e Passiv atgard, fungerar oberoende av raddningstjanstens eller annans atgarder.

e Hogtillforlitlighet. Viss sannolikhet finns att skyddet férsamras om atgarden ”gléoms bort”, t.ex. vid
renoveringar (byte av fonsterpartier, fasadatgarder, ventilationsforandringar etc.).

° Atgérden minskar risken for, eller fordrdjer, brandspridning till och vidare in i en byggnad vid brand
utanfor.

. Atgérden reducerar intrdngning av giftiga gaser, brandrok, damm och aerosoler eftersom
brandklassade fonster endast tilldts vara 6ppningsbara med nyckel eller specialverktyg. Exponering
kan dock ske genom andra fonster eller via ventilationssystemet.

Andra aspekter

e Kostnaden for brandklassade fonster &r ca 5 000 kr/m2.
e Vissa begransningar av utformningen av en byggnad.
e Fonsterputsning forsvaras (fordyras).

e | bostader eller kontor bér vid denna typ av lOsning beaktas att de klassade fonstren inte betraktas
som utrymningsvagar. Utrymning maste i stallet ske via fonster 4t annat hall eller via sarskilda
trapphus.

Kommentarer

Generellt lamplig att reglera med detaljplan. Atgérden bor inféras som en funktionsbaserad bestdammelse
eftersom fasad, fonster och ventilation ska fungera ihop.
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